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EVALUADORES Y CREDENCIALES

Alejandra Pineda

Ingeniera ambiental egresada de la Universidad San Carlos de Guatemala, con una maestria
de analisis de ciclo de vida, huella de carbono y huella hidrica en Educa Business School, ademas
con certificacion como auditor lider en la ISO 14064:2018, I1SO 14001:2015, Altos Valores de
Conservacion y Altas Reservas de Carbono, y diplomados en reportes de sostenibilidad GRI y SASB,
manejo de cuencas y cambio climatico, con mas de 9 afios de experiencia liderando la
implementacién y seguimiento de planes de gestion ambiental, estrategias de sostenibilidad,
seguimiento de indicadores y estudios requeridos como Huella Carbono, Huella Hidrica, Altos
Valores de Conservacion, Altas Reservas de Carbono, Analisis de Cambio de Uso de Suelo, Estudio
de Impacto Socioambiental, Estudios de Nuevas Plantaciones, Plan de Remediacién vy
Compensacion, para lograr y mantener diferentes certificaciones, en empresas como Agroforestal
Uumbal Chiapas, Agrocaribe, Green Development, y como consultor independiente, actualmente

con el cargo de Gerente de Cambio Climatico y Sostenibilidad en Green Development.

Jonathan Cabrera Rivadeneira

Ingeniero Ambiental con Enfasis en Gestion egresado de la Universidad Rafael Landivar. Como
miembro de Green Development ha trabajado en proyectos de estudios técnicos de aguas
residuales, gestion ambiental, planes de gestién de desechos sélidos e inventarios de huella de
carbono en mas de diez empresas a nivel nacional. Ha participado en cursos en linea de ingenieria
ambiental del Instituto Tecnolégico y de Estudios Superiores de Occidente (ITESO) en Guadalajara,
México.

Actualmente como miembro del equipo de Green Development, se desempefia como Asistente
Técnico en el Departamento de Cambio Climatico. Es importante mencionar que también ha
ejecutado calculos de emisiones de carbono que cumplen con el Protocolo de GEI, Calculadora Palm

GHG-RSPO y otras herramientas para la cuantificacion de la produccién sostenible.
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.  INTRODUCCION

Palmas del Ixcan Limitada es una planta de beneficio que se dedica a la produccién de
aceite de palma (CPO, PK, PKO y PKE). En su esfuerzo por determinar, reconocer el impacto
al medio ambiente generado por sus actividades y producir aceite de palma de forma
sostenible, reporta sus emisiones de gases de efecto invernadero ante la certificadora
Roundtable on Sustainable Palm Qil (RSPO).

Palmas del Ixcan Limitada pertenece a la empresa Agroindustria Palmera San Roman S.
A. Entre sus operaciones se encuentra la gestion y operacién de fincas de palma de aceite y
de la planta procesadora. Se encuentra en el municipio de Chisec, en el departamento de
Alta Verapaz de Guatemala. Es importante mencionar que Palmas del Ixcan Limitada
procesa la fruta de productores externos.

En el presente informe se presentan las emisiones relacionadas a las actividades
agricolas e industriales, también considera la fijacion de emisiones por las plantaciones de
palma y de las areas de conservacidn. La produccién de cada area es utilizada para
determinar la huella unitaria.

En este proceso de desarrollo de la Evaluacién de Gases de Efecto Invernadero, se ha
tenido el acompafiamiento de Green Development, empresa de consultoria ambiental y
generadora de modelos de negocios a partir de herramientas ambientales. Green
Development desarrolld este informe de acuerdo con las especificaciones del
procedimiento de la RSPO.
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Il. OBJETIVOS

A. General

Desarrollar la Evaluacion de Gases de Efecto Invernadero en base a los lineamientos del
estandar de RSPO, para la planta de beneficio Palmas del Ixcan Limitada.

B. Especificos
e Presentar los focos de emisidn y fijacidon de las fincas de Palmas del Ixcan Limitada.

e Presentar los focos de emisiéon de la planta procesadora de Palmas del Ixcan
Limitada.

e Determinar la intensidad de emisiones generadas en kilogramos de didéxido de
carbono equivalente por tonelada de aceite producida.

e Comparar las emisiones del afio 2023 con los afnos anteriores.
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IIl. METODOLOGIA GENERAL

3.1. Metodologia para el registro de datos
Para realizar la huella de carbono actual se utilizaron los registros de consumos de
combustibles, fertilizantes, energia eléctrica, produccién, subproductos y generacién de
aguas residuales. Dicha informacidn se obtiene de los registros de bodega, datos de bdascula,
recibos, fichas técnicas, hojas de seguridad, caudalimetros y estudios técnicos.

A continuacidn, se muestran los nombres y puestos de los trabajadores involucrados en
la informacién compartida para la medicién de la huella de carbono del aifio 2023:

Tabla 1. Informacion recibida

INFORMACION GESTOR DE
RECIBIDA INFORMACION PUESTO
Consumo de gasolina en finca Ing. Carlos Flores Gerente de Proyectos
Consumo de diésel en finca Ing. Carlos Flores Gerente de Proyectos
Consumo de diésel en Planta Ing. Jorge Solis Jefe de Planta
Fertilizantes Ing. Julio Morales Jefe de Sanidad y Nutricion
Vegetal
Aguas residuales especiales Ing. Jorge Solis Jefe de Planta
Energia eléctrica en planta Ing. Jorge Solis Jefe de Planta
Produccidn Ing. Jorge Solis Jefe de Planta
Areas agricolas Marco Garcia Analista de SIG
Areas de conservacion Marco Garcia Analista de SIG

Fuente: Elaboracidn propia.

Dicha informacion fue multiplicada por los factores de emisidon y potenciales de
calentamiento global predeterminados por RSPO utilizados para la cuantificacidon de la
huella de carbono correspondiente.

Tabla 2. Factores de emision y PCG utilizados

FACTOR DE
DESCRIPCION EMISION / UNIDAD DE FUENTE
MEDIDA
PCG

Produccion de N2O por 0.01 kg N20 — N/kg N IPCC, 2006
escorrentia Yy ||X|V|aC|On
Produccion de N2O por 0.01 kg N2O — N/kg N IPCC, 2006

volatilizacion

Diésel 3.12 kg COze/litro IPCC, 2006

diésel
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kg CO,e/litro

Gasolina 2.75 . IPCC, 2006
gasolina

Energia eléctrica 2023 0.1402 kg CO2e/kWh MEM, 2023

Transporte terrestre de carga 0.31 kg COze/t-km JEC (2011)

Transporte maritimo de carga 0.02 kg COze/t-km JEC (2011)
Didxido de carbono (CO>) 1 PCG IPCC, 2007 (AR4)
Metano (CHa) 22.25 PCG IPCC, 2007 (AR4)
Oxido nitroso (N20) 298 PCG IPCC, 2007 (AR4)

Fuente: RSPO, 2024

Se hace la aclaracién que las emisiones de N;O a la atmdsfera proveniente de los
fertilizantes nitrogenados varia seglin el porcentaje de composicién de macronutrientes
respectivo. También se indica que la calculadora de RSPO cuantifica las emisiones de CO;
por la fabricacion de fertilizante, sin embargo, no presenta el factor utilizado en este foco.
A continuacion se presenta el factor de emision indica y utilizado por la calculadora de RSPO
para cada uno de los fertilizantes utilizados.

Tabla 3. Factores de emision de fertilizantes utilizados

Fertilizantes Ke FPze/t
fertilizante
Boro Granubor 0

Cal Dolomita + Yeso (70/30) 276.96
Dap + Biosmart Terratop + LX 1561.33

Dap 18-46-0 460.00
5.40-4.14-36.00+2.00Mg+6.365+0.66Zn+0.25Cu 696.51
5.01-6.90-36.00+2.20Mg+4.845+0.66Zn+0.25Cu 726.04
5.01-6.90-34.20+2.80Mg+5.325+0.66Zn+0.25Cu 714.94
Kiesserite 200.00

Magnesita (Oxido de Magnesio 32%+Oxido de Calcio 4%) 345.56
6.93-6.44-33.00+2.00Mg+6.64S 750.54

6.06-6.90-33.60+2.00Mg+5.44S 724.6
6.12-9.20-34.80+2.00Mg+4.48S 776.27
9.87-6.44-28.80+8.845+0.66Zn+0.25Cu 846.83
5.74-6.90-44.40+1.025+0.66Zn+0.25Cu 816.69
10.30-6.90-37.20+1.885+0.66Zn+0.25Cu 953.49
10.30-6.90-25.20+4.00Mg+5.085+0.66Zn+0.25Cu 879.49
3.6-9.2-27+6.0Mg+5.525+0.99Zn+0.050Cu 598.43
4.06-5.52-36+4Mg+45+0.66Zn+0.025Cu 674.48
(4.06-5.52-36+4Mg+45+0.66Zn+0.025Cu)c/Biosmartech 678.75
4.26-5.52-36+3Mg+5.245+0.66Zn+0.25Cu 677.75
6.12-9.2-24+5Mg+7.325+0.66Zn+0.25Cu 727.56

Mop Gran Rojo 0-0-60 200.00
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Fertilizantes Ke .c.oze/t
fertilizante
Nitrato de Amonio 2,380.00
Silicio Agricola Térmico (Feldespato SiO2 70%+Caolin SiO2 28 0
Sulfato de Cobre 0
Sulfato de Manganeso 0
Sulfato de Zinc 0
Urea 1,340.00
N5.40-P13.80-K42 867.4
NPK PLUS 9.96-7.82.36+1.6Mg+1.28S 595.35
NPK PLUS 8.1-4.6.36+7.2S 781.63
N11.5-P205-K33 5 4.80 554.12

Fuente: RSPO, 2024
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V. CONTEXTO NACIONALY ALCANCE DEL ESTUDIO

4.1. La importancia de la huella de carbono

Actualmente el cambio climatico es un problema severo a nivel mundial, producto del
aumento excesivo de los gases de efecto invernadero (GEl). Segun el Panel
Intergubernamental de Cambio Climatico (IPCC, 2007), el cambio climatico en los ultimos
decenios ha causado impactos en los sistemas naturales y humanos en todos los
continentes y océanos. El aumento de temperatura que se ha sufrido ha tenido como
consecuencia la alteracién de distribucion de enfermedades, derretimiento de glaciares,
extincion de especies por cambio de hdbitat y fendmenos como olas de calor, sequias,
inundaciones, ciclones e incendios forestales de manera mas frecuente.

La huella de carbono es la herramienta mas utilizada para medir el impacto que genera
una persona, industria o actividad sobre el planeta; por medio de un recuento de las
emisiones de didxido de carbono (CO;) liberadas a la atmdsfera. Por lo tanto, la huella de
carbono es la medida del impacto inducido por las actividades del ser humano hacia el
medio ambiente y se determina de acuerdo con la cantidad de GEI producido, medida en la
unidad de diéxido de carbono equivalente.

En el caso de Guatemala, en 2011 presentd ante la CMNUCC su actualizacién a la
Contribucién Nacionalmente Determinada (NDC), a través de la cual se comprometié a
reducir en un 11.2% sus emisiones de gases de efecto invernadero, respecto al nivel
proyectado para el 2030, con posibilidad de aumentar su compromiso a 22.6% con apoyo
de la cooperacion internacional. Medidas de adaptacion a los efectos adversos del cambio
climatico y de medios de implementacion también se incluyeron en la NDC de Guatemala.

4.2, Alcance establecido por la RSPO
RSPO realiza la cuantificacion de la huella de carbono en toneladas de didxido de
carbono equivalentes (t COze), el cual el determinado por la sumatoria de los gases de
efecto invernadero (GEI) multiplicados por su respectivo Potencial de Calentamiento Global
(PCG). Los GEI que son tomados en cuenta son los siguientes:

e Didxido de carbono (CO3);
e Metano (CHa); y
e Oxido nitroso (N,0)
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En cumplimiento con los requisitos de la RSPO, se realizo la cuantificacién de emisiones
con la calculadora RSPO, PalmGHG Versién 4. Dentro de los alcances que toma en cuenta
dicha metodologia se analizan las emisiones de la fase Agricola (pérdida de carbono en
biomasa y despejes de suelo, carbono fijado por plantaciones; emisiones por produccion,
transporte y uso de fertilizante, incluyendo las emisiones de N,O; combustibles fésiles
utilizados en campo) y fase Industrial (emisiones por combustibles fésiles utilizados en
planta, créditos de emisiones por la generacion de energia producida con biomasa,
emisiones netas de la generacién de metano en las aguas residuales industriales). Bajo este
lineamiento, las unidades tomadas en cuenta para la presente huella de carbono son: fincas
propias, fincas de productores terceros y la planta de beneficio.

Figura 1. Alcances en cuantificacion de GEI en calculadora RSPO

Limite del Sistema para el Calculo de Efecto

/ Invernadero en PaimGHG
G S SR TR T TR A TR I R N TR TR ER T TR AR R T Ww T TR T u T TR AT TR i T T T P -~
7/ Emisiones debidas a la . Crédito de emisiones para la N
/ pérdida de carbono Secuesno_ de Em'5'0”9§ por exportacion de excedentes de A\
almacenado en la biomasa ~ carbono en biomasa combustion de energia producidos a partir de
en el desmonte de tierras de palma combustibles fosiles biomasa

tCOze por
hay por
tonelada de
SALIDAS productos
de palma:
CPO, PKO,
PKE

\
|
|
|
|
I

oo oo o0
ENTRADAS I.‘.’.’.’.’.
® ® o0 0
LA A A R A NN J
[ ]

ETAPA DEL MOLINO
Emisiones debidas a la

I
I
|
I
|
fabricacion, transporte A |
|
|
|
|
|
I

y uso de fertilizantes, Asignacion de emisiones

incluida la produccion t -/ netas a los productos de
de N,O @ palma

ETAPA AGRICOLA A%

NN
NSNS
- X Emisiones por combustion Emisiones netas de metano
\ Emisiones debidas de combustibles fésiles producido a partir de POME /
R al cultivo de turba utilizados en los campos /
s o

Fuente: Green Development con datos de RSPO, 2024
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V.PRODUCCION Y GENERACION DE RESIDUOS

5.1. Fincas de Palmas del Ixcan Limitada

Para el 2023, Palmas del Ixcan Limitada reportd un drea total de 2,380 ha
aproximadamente, conformado por 1,510.93 ha de palma y 511.12 ha de conservacion.
También se cuenta con productores externos, los cuales tienen en conjunto un area de
produccién total de 2,046.89 ha de palma. Se hace notar que 12 de los 95 productores
externos no indicaron el uso previo del suelo, por lo que se consideraron como cultivos de
alimentos. Este dato puede cambiar en futuras mediciones. A continuacion se presenta las
hectdreas de uso previo y actual de las fincas propias y de productores terceros.

Tabla 4. Resumen de uso de suelo previo y actual de fincas

Fincas Tipo de Uso Ha
Bosque natural 39.72
Uso previo Cultivo de alimentos anuales 145.80 689.51
Matorrales 503.99
Ixcan 1 Plantacion de palma de aceite 565.99
Uso actual A,rea de conservacit.ﬁf\ (Bosque nat.ulral) 39.72 689.51
Area de conservacion (reforestacion) 2.57
Otros 81.23
Bosque natural 44.39
. Bosque perturbado 60.48
Uso previo Cultivo de alimentos anuales 100.29 >09.66
Ixcan 2 Matorrales 304.5
Plantacién de palma de aceite 355.94
Uso actual | Area de conservacién (Bosque natural) = 44.39 509.66
Otros 109.33
Bosque natural 66.75
Uso previo Matorrales 65.05 514.00
Pastizales 382.20
Magdalena - -
Plantacién de palma de aceite 368.16
Uso actual | Area de conservacién (Bosque natural) = 84.67 514.00
Otros 61.17
Bosque natural 209.46
L ) Bosque perturbado 11.13
Victoria Uso previo Cultivo de alimentos anuales 165.13 658.72
Matorrales 273
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Fincas Tipo de Uso Ha
Plantacion de palma de aceite 220.84
Victoria Uso actual A’rea de conservaci(.ﬁf\ (Bosque nat.ulral) 331.77 658.72
Area de conservacion (reforestacion) 8.00
Otros 98.11
Cultivo de alimentos anuales 798.85
Productores | Uso previo | Faltante, afiadido a alimentos anuales | 397.59 | 2,046.89
externos Pastizales 850.45
Uso Actual Plantacion de palma de aceite 2,046.89 | 2,046.89

5.2.

diésel.

Fuente: Elaboracidn propia.

Actividades de fincas propias y de productores terceros

La produccion de fruta fresca proveniente de las fincas propias de Palmas del Ixcan
Limitada para el 2023 requirié el consumo de 23,844.31 litros de gasolina y 156,729.68
litros de diésel para el desarrollo de las diferentes actividades agricolas. Mientras que el
total de productores terceros consumié 6,893.23 litros de gasolina y 105,260.95 litros de

Entre las actividades de finca también se encuentra la aplicacidon de fertilizantes. A
continuacion se presenta el total anual aplicado por fincas propias y por el conjunto de
productores externos.

Tabla 5. Fertilizantes aplicados en fincas propias en 2023

Fertilizantes

Boro Granubor
Cal Dolomita + Yeso (70/30)
Dap + Biosmart Terratop + LX
Dap 18-46-0
5.40-4.14-36.00+2.00Mg+6.365+0.66Zn+0.25Cu
5.01-6.90-36.00+2.20Mg+4.845+0.66Zn+0.25Cu
5.01-6.90-34.20+2.80Mg+5.325+0.66Zn+0.25Cu
Kiesserite
Magnesita (Oxido de Magnesio 32%+Oxido de Calcio 4%)
6.93-6.44-33.00+2.00Mg+6.64S
6.06-6.90-33.60+2.00Mg+5.44S
6.12-9.20-34.80+2.00Mg+4.48S
9.87-6.44-28.80+8.845+0.66Zn+0.25Cu
5.74-6.90-44.40+1.025+0.66Zn+0.25Cu
10.30-6.90-37.20+1.885+0.66Zn+0.25Cu
10.30-6.90-25.20+4.00Mg+5.085+0.66Zn+0.25Cu
3.6-9.2-27+6.0Mg+5.525+0.99Zn+0.050Cu

TOTAL
toneladas
62.31
66.67
1.46
7.13
21.22
23.67
80.90
194.27
1.41
48.62
137.70
29.60
38.55
10.80
55.96
179.77
85.81
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Fertilizantes TOTAL
toneladas
4.06-5.52-36+4Mg+45+0.66Zn+0.025Cu 235.95
(4.06-5.52-36+4Mg+45+0.66Zn+0.025Cu)c/Biosmartech 11.65
4.26-5.52-36+3Mg+5.245+0.66Zn+0.25Cu 54.05
6.12-9.2-24+5Mg+7.325+0.66Zn+0.25Cu 55.23
Mop Gran Rojo 0-0-60 60.71
Nitrato de Amonio 0.47
Silicio Agricola Térmico (Feldespato SiO2 70%+Caolin SiO2 28 3.97
Sulfato de Cobre 0.05
Sulfato de Manganeso 0.11
Sulfato de Zinc 15.83
Urea 1.82
TOTAL 1,485.68

Fuente: Elaboracidn propia.

Tabla 6. Fertilizantes aplicados por productores terceros en 2023

- TOTAL
Fertilizantes
toneladas
N5.40-P13.80-K42 226.55
Boro Granubor 41.16
NPK PLUS 9.96-7.82.36+1.6Mg+1.28S 206.80
MOP 171.55
NPK PLUS 8.1-4.6.36+7.2S 168.75
N11.5-P205-K33 S 4.80 112.15
TOTAL 926.96

Fuente: Elaboracidn propia.

Dentro de la informacidon requerida por la RSPO sobre los fertilizantes aplicados se
solicita la distancia de transporte maritimo y terrestre para cada fertilizante. Para la
distancia maritima se utilizé el valor promedio sugerido por la RSPO de 6,000 km tanto para
los fertilizantes aplicados en fincas propias y de productores terceros. La distancia terrestre
fue estimada con un valor de 451.00 km para fincas propias y un valor de 325.00 km para
productores terceros, salvo por el fertilizante “MOP” el cual se estimd a 525.00 km.

5.3. Actividades de planta de beneficio
La produccion de aceite crudo de palma, aceite de almendra y harina de almendra por
la planta de beneficio de Palmas del Ixcan Limitada para el 2023 requirié el consumo
estimado de 169,648.64 litros de diésel para la molienda de los racimos de fruta fresca y
un estimado de 16,432.52 litros de diésel para la trituracién de la almendra. También se
registré un consumo de 299,250.00 kWh de la red nacional. La planta de beneficio de
Palmas del Ixcan Limitada no requirid el consumo de gasolina para el 2023.
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5.4. Producciéon de Palmas del Ixcan Limitada
Para el 2023 se generd la produccién de 27,349.56 toneladas de fruta fresca de palma
(FFB) de fincas propias y 54,334.73 t FFB de fincas terceras y maquila, dando un total de
81,684.29 t FFB. Su procesamiento generd un total de 19,634.61 toneladas de aceite crudo
de palma (CPO) y 3,201.81 toneladas de almendras (PK). Palmas del Ixcan Limitada también
realiza la trituracién de la almendra de palma, dando una produccion de 1,418.21 toneladas
de aceite de almendra (PKO) y 1,783.60 toneladas de harina de almendra (PKE).

Tabla 7. Toneladas de produccidn por Palmas del Ixcan Limitada en 2023
t FFB t FFB

Mes . t CPO t PK t PKO t PKE
propia terceros

Enero 2,749.60 6,751.88 2,398.33 535.86 237.12 298.74
Febrero 1,211.77 4,022.21 1,279.07 142.21 65.69 76.52
Marzo 1,635.41 3,809.84 1,215.57 - - -

Abril 1,790.56 3,114.51 1,230.50 - - -
Mayo 2,317.79 4,688.61 1,707.52 201.98 78.38 123.61
Junio 2,455.06 4,139.73 1,607.15 261.17 119.05 142.11

Julio 1,485.87 2,914.48 1,012.09 177.06 76.59 100.47
Agosto 2,708.80 3,595.50 1,509.17 254.22 118.73 135.49

Septiembre 2,998.87 4,391.31 1,904.41 333.52 148.31 185.20
Octubre 3,214.44 5,362.46 2,367.38 461.18 208.75 252.43
Noviembre 2,504.35 4,672.17 1,978.71 525.06 233.62 291.44
Diciembre 2,277.04 2,942.42 1,424.71 309.56 131.97 177.58
TOTAL 27,349.56 | 50,405.12 19,634.61 3,201.81 1,418.21 | 1,783.60

Fuente: Elaboracidn propia.

Cabe mencionar que la Tabla 7 incluye el total de produccién de fruta, CPO, PK, PKO y
PKE proveniente de fincas propias y productores terceros. Palmas del Ixcdn Limitada
también realizé actividades de maquila, produccién de la cual se presenta en la Tabla 8.

Tabla 8. Toneladas de produccidn de maquila por Palmas del Ixcan Limitada en 2023

Mes tFFB tCPO t PK t PKO t PKE
magquila maquila | maquila | maquila = maquila
Septiembre 398.85 97.52 17.08 7.59 9.48

Octubre 1,243.24 299.71 58.39 26.43 31.96
Noviembre 1,601.23 360.95 95.78 42.62 53.16
Diciembre 686.29 165.56 35.97 15.34 20.64

TOTAL 3,929.61 923.75 207.22 91.98 115.24

Fuente: Elaboracidn propia.
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5.5. Desechos y residuos de Palmas del Ixcan Limitada
La producciéon del 2023 de Palmas del Ixcdn Limitada generd desechos y residuos en
forma de aguas residuales (POME), Raquis (EFB) y Cascarilla (PKS), los cuales son
aprovechados por la planta de beneficio y fincas.

Tabla 9. POME generado por Palmas del Ixcan Limitada en 2023

o Aivios D .
Volumen % dirigido a % <_j|r|g|.d’o a DQO promedio de Qo proTnedlo
anual (m3) | compostera digestion entrada (mg/L) de salida
anaerobica (mg/L)
59,297.13 30.00 70.00 53,350.00 1,248

Fuente: Elaboracidn propia.

Tabla 10. Toneladas de residuos generados por Palmas del Ixcan Limitada en 2023

Mes tEFB t PKS
Enero 760.46 N/A
Febrero 192.98 N/A
Marzo - N/A
Abril - N/A
Mayo 765.46 N/A
Junio 917.39 N/A
Julio 577.58 N/A
Agosto 845.19 N/A
Septiembre 2,503.86 N/A
Octubre 1,485.38 N/A
Noviembre 1,262.65 N/A
Diciembre 849.58 N/A
TOTAL 10,160.53 N/A

Fuente: Elaboracidn propia.

El uso de los residuos generados fue distribuido de la siguiente forma:

Tabla 11. Porcentaje (%) de disposicion final de residuos generados en 2023

% EFB convertido % PKS incinerada Compost aplicado a % Nitrégem_.') en
en compost campo (ton) compost aplicado
100 100 9,623.92 2.02

Fuente: Elaboracidn propia.
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VI. EVALUACION DE EMISIONES DE GEl

6.1. Resultados de Huella de Carbono 2023

De acuerdo con la metodologia utilizada, se realizé una evaluacién de las Emisiones de
Gases de Efecto Invernadero para Palmas del Ixcan Limitada tomando en cuenta los
consumos de combustibles, electricidad, fertilizantes y cambio de uso de suelo para las
actividades en finca y de la planta procesadora. Esta evaluacién muestra el desglose de las
emisiones proyectadas por enfoque, asi como las emisiones unitarias. Este estudio se
realizd utilizando la calculadora RSPO, PalmGHG Versién 4. En las siguientes tablas se
presentan los resultados obtenidos para las fuentes y lavabos de COe. Es importante
mencionar que se presentan con signo positivo (+) todas las emisiones a la atmdsfera y con
signo negativo (-) todas las fuentes de secuestro de carbono atmosférico.

Tabla 12. Fuentes de emisidn y captacion de carbono en campo, 2023

Propia Terceros Muestra
Descripcion tCO.e tCOze tCO.e | tCOze Total
tC0ze e sere 9% ha  /uers

Fuentes de emisidn
Conversién de
la tierra
Emisiones de
CO; del 1,453.76 0.96 | 0.05 54.69 0.42 | 0.02 2,309.97
fertilizante
Emisiones de
N,O de turba
Emision N,O de

6,987.68 4.62 0.2 299.05 1.09 | 0.04 4,981.79

0.00 0.00 ' 0.00 0.00 0.00 | 0.00 0.00

433.75 0.29 0.02 21.66 0.18 0.01 801.96

Fertilizante
Consumo de 55457 | 0.37  0.02 20.43 0.17 | 0.01  901.94
combustible
Oxidacion de 0.00 0.00 @ 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
turba

Lavabos

Secuestrode | /11194 936 052 -2429.67 936 -0.35  -33,307.40

cultivos
Secuestro en el

area de -2,811.16 | -1.86  -0.10 0.00 0.00 | 0.00 @ -2,039.90
conservacion

Total -7,526.35 -4.98 -0.28 -2,033.86 -7.94 -0.90 -26,351.64

Fuente: Green Development basado en la calculadora de RSPO, 2024
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La Tabla 12 muestra que la principal fuente propia de emisién estimada es la emisidn
anual promediada del despeje de suelo, con un total de 6,987.68 t CO.e anuales; seguido
por el transporte y la fabricacién de fertilizantes utilizados, con 1,453.76 t CO2e; y por el
consumo de combustible en campo para riego, transporte de FFB y/o trabajadores, etc.,
con 554.57 t CO.e; dejando a la liberacidn de nitrégeno a la atmdsfera por los fertilizantes
sintéticos y organicos aplicados como la menor fuente de emision, con 433.75 t COze.
Dentro de las fuentes de reservas de carbono, se estima que los cultivos propios de aceite
de palma secuestraron -14,144.94 t COze, mientras que el bosque protegido almacend
alrededor de -2,811.16 t COze. El balance obtenido de las fuentes y sumideros para las
actividades de campo es de -7,526.35 t COze fijados, lo que equivale a -4.98 t COze por
hectdrea 0 -0.28 t COze por tonelada de fruta fresca producida.

La composicién de las emisiones y fijaciones de t CO.e de cada fuente separada entre
fincas propias y de terceros se presenta a continuacién (Figura 2).

Figura 2. Fuentes de emisidn y reservas de carbono en fincas propias y de terceros
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Fuente: Green Development basado en la calculadora de RSPO, 2024
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Es importante notar que en la Tabla 12 y la Figura 2 la informacién referente a los
productores terceros es Unicamente de 10 productores los cuales fueron utilizados como
muestra representativa para determinar la huella unitaria promedio de -0.90 t CO2e/t FFB.
Dicha huella unitaria fue utilizada para estimar las emisiones de los 85 productores terceros
restantes, dando como resultado un total de -48,103.99 t CO2e para las actividades de todos
los productores terceros durante el 2023. Esto se puede observar en el Anexo 2.

Por otro lado, en la Tabla 13 se puede observar las fuentes de emisiones y los créditos
de carbono que se concentran en el procesamiento de los racimos de fruta en la de
beneficio parala extraccién de CPO. Dentro de las fuentes podemos observar que 11,742.31
t COze son atribuidas al gas metano producido por la descomposiciéon del material organico
en el efluente industrial (POME), 529.30 t COze por el consumo de combustibles fésiles y
41.95 t COze por el uso de energia de la red eléctrica. Palmas del Ixcan Limitada no exporta
energia a la red eléctrica o a domicilios, tampoco vende la cascarilla (PKS) ni los racimos de
fruta vacios (EFB), por lo que no cuenta con créditos de carbono. Esto da un total de
12,313.57 t COze para las actividades de la planta de beneficio, lo cual equivale a 0.15 t
CO2¢e/t FFB 0 0.51 t CO2e/t CPO y t PK.

Respecto a las emisiones por el POME, es importante mencionar que el 70% del volumen
es enviado a estanques anaerdbicos para su tratamiento, mientras que el 30% restante es
aplicado en campo como abono organico, por lo que dicha emisién es considerada dentro
de las emisiones de finca.

Tabla 13. Fuente de emisiones y créditos de carbono para la planta de beneficio

Emisiones y créditos de la planta t COze t CO.e/t FFB t C(z,z:/;KCPO
Fuentes de emisiones

POME 11,742.31 0.144 0.571

Consumo de combustible 529.30 0.026 0.006

Uso de electricidad de la red 41.95 0.001 0.002

Créditos

Exportacién de exceso de energia a la red

. g’omicmos & 0.00 0.00 0.00

Venta de PKS 0.00 0.00 0.00

Venta de EFB 0.00 0.00 0.00
Total 12,313.57 0.15 0.60

Fuente: Green Development basado en la calculadora de RSPO, 2024

En la Figura 3 se pueden observar las fuentes de emisién y la ausencia de créditos de
carbono para la planta de beneficio. La fuente de emisién con mayor impacto es la
generaciéon de gases de efecto invernadero provenientes del tratamiento del efluente
industrial.
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Figura 3. Fuentes de emision y reservas de carbono de la planta de beneficio
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Fuente: Green Development basado en la calculadora de RSPO, 2024

La Figura 4 muestra el equilibrio entre la cantidad total de emisiones y de carbono
almacenado para campo y para la planta de beneficio.

Figura 4. Fuentes de emision y reservas totales de carbono
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Fuente: Green Development basado en la calculadora de RSPO, 2024

20



REPORTE DE GEI SEGUN ESTANDAR DE RSPO
GUATEMALA, JULIO DE 2024
PALMAS DEL IXCAN LIMITADA 2023

Debido a que las operaciones de trituracion de la almendra caen fuera del alcance de la
RSPO, las emisiones relacionadas al consumo de combustible para dicha actividad son
reportadas por aparte. Palmas del Ixcan Limitada realizé la estimacion de combustible
utilizado en la trituracion de almendra, el cual es determinado utilizando la proporcién que
representa las toneladas de PK propias producidas dentro de la suma de las toneladas de
CPO y PK propias, multiplicando el porcentaje dentro del registro de combustible
consumido por la planta de beneficio. Este mismo porcentaje es utilizado con el balance
total de emisiones para determinar las emisiones netas atribuibles a la trituracién de
almendras. A continuacion se muestra el valor de emisién determinado:

Tabla 14. Fuente de emisiones y créditos de carbono para la planta de beneficio

Emisiones de trituracion de almendra tCOe  tCOze/t PK
Consumo de combustible 51.27 0.02
Emisiones netas ajustadas a la trituracion de almendra | -6,161.53 -1.81
Emisiones de almendras provenientes de fuentes terceras 0.00 0.00
Total -6,110.26 -1.79

Fuente: Green Development basado en la calculadora de RSPO, 2024

6.2. Huella unitaria
Los resultados obtenidos en la cuantificacion de la Huella de Carbono se presentan en
la siguiente tabla como emisiones unitarias, la cual consiste en las emisiones totales de
diéxido de carbono equivalente por unidad de producto producido.

Tabla 15. Resumen de emisiones por tonelada producida

Producto | tCO,e/t producto
CPOy PK -1.81
PKO y PKE -1.79

Fuente: Green Development basado en la calculadora de RSPO, 2024

De acuerdo con la Tabla 15, Palmas del Ixcan Limitada contribuyd con beneficios al
medio ambiente en cuanto a la huella de carbono, almacenando -1.81 t COze / t CPO o t PK
producido. Y -1.79 t COze / t PKO o PKE. Este resultado se obtuvo dividendo las emisiones
totales netas entre la sumatoria de la masa de los productos agricolas, siendo esta
sumatoria 23,967.39 toneladas (20,558.36 t CPO y 3,409.03 t PK). De misma forma, la
emisién unitaria para las 3,409.03 toneladas de subproductos generados (1,510.19 t PKO y
1,898.84 t PKE) fueron obtenidos dividiendo la parte atribuible de las emisiones netas con
la suma de las emisiones del combustible consumido durante el proceso de trituracion entre
la suma de las masas de PKO y PK.
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6.3. Comparacion histérica de Huella de Carbono
Palmas del Ixcan Limitada ha presentado su huella de carbono a la RSPO en afios
anteriores. A continuacion, se hace una comparacion del resultado actual con los resultados
de los ultimos cuatro afios.

Figura 5. Comparacion de huella de carbono con afios anteriores
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Fuente: Green Development basado en la calculadora de RSPO, 2024

En la figura anterior se puede observar una gran variacion entre las huellas del 2021,
2022 y 2023. Esto se debe principalmente a que en los anos 2022 y 2023 se empezd a tomar
en cuenta las emisiones de todos los productores terceros y maquila a los que se recibe
fruta para su procesamiento. También, se hace notar que el valor positivo del aifio 2022 es
debido a que utilizo el valor de huella unitaria de 0.21 tCO.e/tFFB proveniente de las
actividades de la planta de beneficio, mientras que en el 2023 se utilizé la huella unitaria
descrita en la seccion 5.1 del presente informe.
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VIlI. CONCLUSIONES

En cumplimiento con los requisitos de la RSPO, se presentan los resultados obtenidos
de la calculadora RSPO, PalmGHG Version 4 para las actividades de Palmas del Ixcén
Limitada durante el afio 2023.

a.

Para el afio 2023 Palmas del Ixcan Limitada produjo una cantidad total de 81,684.29
t FFB. Su procesamiento generd un total de 19,634.61 t CPO y 3,201.81 t PK.
Ademas, la trituracién de este ultimo generé una produccion de 1,418.21 t PKO vy
1,783.60 t PKE.

La Huella de Carbono de Palmas del Ixcan Limitada equivale a -43,316.77 t COze
liberadas a la atmésfera en el afio 2023 debido a las acciones de las fases Agricola e
Industrial, considerando los focos de emisién por conversion de la tierra,
produccidn, transporte y aplicacion de fertilizantes, tratamiento de aguas residuales
consumo de energia eléctrica y consumo de combustibles, al igual que la fijacidn en
plantaciones de palma y bosque.

De acuerdo con la cuantificacion de huella de carbono del 2023, las emisiones
unitarias tienen un valor de -1.81 t COze por tonelada producido de aceite crudo de
palma o almendras. Y -1.79 t COze por tonelada producida de aceite de almendra
o harina de almendra.

Se establece la huella unitaria para los focos de combustibles y energia eléctrica
consumida como indicadores de produccién de la planta de beneficio, dando un
resultado de 0.026 y 0.001 t COze/t CPO respectivamente.
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VIII. RECOMENDACIONES

A continuacion se detallan recomendaciones basadas en hallazgos identificados durante
la cuantificacion de la huella de carbono, los cuales buscan ayudar a facilitar el proceso de
registro, sistematizacion, obtencién y verificacion de datos. A continuacién, se enlistan:

e Continuar haciendo uso de abonos organicos mediante la incorporaciéon de compost
obtenido del procesamiento de subproductos de la planta de beneficio, lo cual
permitira mejorar la estructura del suelo y su fertilidad, reduciendo las emisiones
vinculadas a la volatizacion de nitrégeno a la atmdédsfera al igual que las emisiones de
produccién y transporte de los fertilizantes utilizados.

e Continuar con las actividades de monitoreo y conservacién de zonas riberefias y
boscosas dentro del proyecto, asi como también continuar con la actividad de
reforestacién. Dichas acciones contribuyen al secuestro de carbono, capacidad de
retencidn de agua y reduccién de la erosion del suelo.

e Implementar un proyecto que permita la reutilizacion del efluente de aguas residuales
provenientes del procesamiento de fruta con el fin de aportar a la plantacién con
nutrientes necesarios y de esta forma disminuir el consumo de fertilizantes sintéticos.
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Conservaton sres (Nan-Foeested)
F1B Producton par nacianae
CER

KER

Mill Emissions and Credits

Description
Emmission Sources

POMEC

Fual Cansumphion

Grid EI

ity Utiisston
Crpdits

EXpor of Excass Elecinaty 1o Housing & (G
Sele of PKS

Sale of EFB

Totsl

Estate/Plantation field emissions and sinks

Description

Emission Source

Lasnd Conversian

Emssions from Fertiser

158005 from Pest

N20 Emvssions from Fectisar

Fuel Consumption

Prat Cxdstion

Sinks

Crop Sequostraton

Sequestrabon n Consenation Ares

Total

REPORTE DE GEI SEGUN ESTANDAR DE RSPO
GUATEMALA, JULIO DE 2024
PALMAS DEL IXCAN LIMITADA 2023

X.ANEXOS

Resultados de calculadora RSPO PalmGHG Version 4
Palmas del Ixcan Limitada - 2023 Summary

1C0e2 | tProduct
181
a
179
179
102
174231
520%
41935
0m
00
000
1231357
Own
tCO2e 1C02eiha
5907 &8 452
1453 16 aw
0.00 000
43315 oA
554.57 037
000 000
14144 04 9.6
2811 16 186
7526.35 498

Action
Unit Value Action
Ha 1770 88
Ha 000
Ha 1770 46
Ha 51112
Ha 000
wna 4836
- »17
% A7
tCO2et FFE Action
10000
014 00
oo g w0
000 g
00
00
00
000
015
Group
1CO2eit FFB tCO2e tCO2eha
0.26 0.00 000
005 000 0w
0.00 0.00 00
002 100 00
0.02 0.00 0m
0oe 000 000
052 oo om
010 .00 om
0.28 0.00 0.00

. o rrsocu o

1CO2et FFB

oo
0.00

0.00

Emizsion Source/Crecit

tCO2e

298.05
54 8
0.00
21.66
2043

0.00

242067
000

-48103.99

3rd Party

$CO2e/hs

oo
0w
000
om
000

000

004
0w

008

1CO2et FFB

Total

728573

1508 a8

16574 81
281116

56630.34
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Field Emission and Sinks

Emissions from Palm Kernel Crushe

Emission Source
PK from own mil

K from alher sources

tCO2e

516153

REPORTE DE GEI SEGUN ESTANDAR DE RSPO
GUATEMALA, JULIO DE 2024
PALMAS DEL IXCAN LIMITADA 2023

Emission Source ! Sinks
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